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Inngangur

Hvad eru verdug verkefni og hver getur metid pau? bessi spurning hefur lengi sétt ad ymsum
kennurum, ekki sist pegar kennari hefur eytt Il6ngum stundum i ad hanna og leggja fyrir verkefni
fyrir nemendur sina. Lokasvarid hlytur ad vera félgid i pvi ad nam hafi farid fram hja nemendum
og til pess ad pad hafi gerst verda nemendur ad finnast verkefnin pess verdug ad vinna pau.

Vorid 2023 séttu hofundar um rannsdknastyrk til Kennarasambands fslands til ad gera
starfendarannsdékn veturinn 2023-2024. bar vildu peer finna svar vid pessari spuringu og hafa pa
i huga faerni 21. aldar. Su faerni hefur verid skilgreind sem lykilpaettir til ad 6dlast velgengni i
samfélagi sem einkennist af hrédum starfraenum breytingum. Akvadu héfundar ad einbeita sér
ad peim skilgreindu pattum 21. aldar sem tengdust skopun, gagnrynnar hugsunar, samvinnu og
samskipta.

Markmidid var ennfremur ad kanna hvort nemendur upplifdu rikari porf til ad meeta
kennslustofuna pegar verkefnin krefdust pess ad pau veeru raunverulega a stadnum pegar pau
eru unnin. Ljost er ad nemendur hafa gengid i gegnum COVID-timann og moérg hafa uppgotvad
ad haegt er ad stunda ndmid heima hja sér i gegnum toélvu. Slikt ndm samramist pé ekki auknum
aherslum i samfélagsins 4 gildi samskipta og samvinnu. Fjarkennsla @ framhaldsskélastigi eins og
vid kynntumst i COVID reyndi litid @ samvinnu og enn minna & samskipti a fullnaegjandi hatt pratt
fyrir allar taekniframfarir. Margt bentir til pess ad gagnryn hugsun leerist best i gegnum samskipti
og umraedum. Vid teljum ad slikt namsumhverfi sé haegt er ad skapa innan skélastofunnar og
hanna purfi verkefni med pad i huga.

Elisabet Eggertsdottir og Sigrun Lilja Gudbjornsddttir eru kennarar vid Menntaskdlann vid Sund.
Elisabet kennir baedi hagfraedi og steerdfraedi og Lilja kennir steerdfraedi. Elisabet hefur kennt i
brjt ar en Lilja hefur um 20 ara starfsreynslu, baedi & grunn- og framhaldsskdlastigi. | pessari
rannsékn fengum vid taekifeeri til ad ryna i starf okkar sem kennara. betta gerdum vié med
samtélum okkar 4 milli og vid nemendur okkar. | samtélum okkar deildum vid reynslu og
spegludum upplifun i kennslu vid markmid rannsdknarinnar.



Hvada leid var valin til ad bua til verdug verkefni?

Verkefni voru honnud og fundin med ymsum leidum. Baekur Hatties Visible Learning for
Mathematics (2016) og Visible Learning Feedback (Hattie og Clarke 2019) voru hafdar til
hlidsjonar asamt bdk Peters Liljedahl Building Thinking Classrooms (2016). Bék Nonnu K.
Christianssen Leidsagnarnam - Hvers vegna, hvernig, hvad? (2021) nyttist einnig vel dsamt
606rum békum. Einnig var studst vid fjolmargar fraedigreinar sem visad verdur til sidar i
umfjolluninni. Félagarnir Kyle Pearce og Jon Orr halda uti ahugaverdri vefsidu sem kallast Making
Math Moments that Matter https://makemathmoments.com par sem |6gd er ahersla a ad vekja

forvitni nemenda og vyta undir skilning peirra en einnig skoda hlutverk kennara i
staerdfraedikennslu. Pess ma geta ad peir félagar eru einnig med hladvarp a vefsidunni, par sem
beir raeda vid ymsa fraedimenn a bord vid Jo Boaler, Dan Meyer og John Hattie.

Making math moments that matter

Adferd félaganna Kyle Pearce og Jon Orr véktu athygli okkar og urdu hvorttveggija innblastur ad
verkefnum og leidarstef rannsoknarinnar. Skilabod peirra eru ad fordast leidina; Eg geri, vid
gerum, pu gerir. betta er leidin sem vid pekkjum vel sem steerdfraedikennarar: kynning nys efnis
a toflu, synideemi og svo verkefni sem byggja 4 pvi efni sem var verid ad kynna betta er i samhljomi
vid pbad sem Johann Orn Sigurjonsson (2018) hefur bent &, en hann vill meina ad algengt sé ad
ekki sé gerd krafa um ad nemendur geri annad en ad muna adferdir i staerdfraedi, i stad pess ad
skilja hvad liggur peim ad baki. Pearce & Orr (2019) fjalla um ad virkni nemenda sé ofnotad
hugtak i kennslu. peir velta fyrir sér maelikvordum & virkni nemenda og hvort ekki sé betra ad
finna leid til ad maela hvad nemendur hafi tileinkad sér af ndmsefninu og hvort peir hafi nad peim
leerdémsmarkmidum sem lagt var upp med. peir vilja sja nemendur hugsa og velta namsefninu
fyrir sér, ad peir geti synt skilning sinn med pvi ad utskyra efnid fyrir sjafum sér og 6drum. bessi
leid rimar vel vid nidurstodur Hatties i bok hans Visible Learning for Mathematics (2016), par sem
fjallad er um styrda bekkjarumraedu sem faer gdéda einkunn a skala Hatties sem samanstendur af
metagreiningu hans, en metagreining er tolfraedileg greining par sem tveaer eda fleiri rannséknir
eru metnar saman og i tilviki Hatties er buin til einkunn til ad meta gildi kennsluadferda eda
fyrirkomulag kennslu (Hattie, 2006)

Making Math Moments that Matter gengur Ut 4 ad gera steerdfraedi eftirminnilega og skapa
steerdfraeditengd augnablik i kennslustofunni sem nemendur muna eftir. Hugmyndafraedin


https://makemathmoments.com/

byggist @ premur pattum; ad vekja forvitni, ad yta undir skilning med nalgun kennarans og
samantekt (Pearce & Orr, e.d.).

A3 vekja forvitni er pad sama og kveikja. [ ndlgun Pearce og Orr er pad sdéguadferdin sem 6llu
mali skiptir. bar er adalatridid ad byggja upp spennu og eftirvaentingu pannig ad nemendur langi
raunverulega til ad finna svarid. bvi naest eru upplysingar, sem einstaklingurinn parf ad taka inn,
visvitandi skildar eftir. A vefsidu Pearce og Orrs eru fjolbreytt myndbénd sem hénnud eru med
bessar hugmyndir i huga. Myndbondin eru 6llum opin og pau ma finna i eftirfarandi hlekk:
https://learn.makemathmoments.com/tasks/#learn-tasks. | lok hvers myndbands er sidan sett
fram spurning sem 4 ad vekja hja nemendum forvitni og vangaveltur, likt og: Hvad gerist naest?
A0 hverju hofum vid komist?, Hvad viljum vid vita? Nemendur eiga svo ad vinna saman i litlum
hépum til ad svara pessum spurningum og 6drum, sem kunna ad hafa vaknad vid ahorf
myndbandsins. Hér vara Pearce og Orr vid pvi ad kennarar yfirtaki umraeduna med sinum eigin
hugmyndum, peir aettu heldur ad lada fram hugmyndir nemenda. Til ad styra umradunni pannig
ad nemendur séu peir sem koma med svorin er t.d. haegt ad nota leid sem Nanna Kristin
Christiansen kynnir i bok sinni Leidsagnarndm (2021) sem hun kallar ,,engar hendur upp”. bar eru
nofn nemenda valin ad handahdfi, t.d med pvi ad hafa mida i skal eda n6fn skrifud a tunguspada.
Med pvi er komid i veg fyrir ad pad séu alltaf somu nemendur sem svara spurningum kennara.
Nemendur finni pa ad rodd allra nemenda sé jafn mikilvaeg og ad peirra svar sé naudsynlegt
innlegg til ad nam fari fram. (Nanna Kristin Christiansen, 2021, bls. 118). Hér gefst lika fullkomid
teekifaeri til ad auka skilning hja nemendum med pvi ad reeda mismunandi ndlgun nemenda og
mynda par med steerri heildarmynd. Vid sem kennarar purfum ad muna ad pad er rodd
nemendanna sem & ad vera adalatridid hér, hlutverk kennarans er ad halda utan um verkid. Hér
verdur einnig ad hafa i huga ad tengja verkefni vid pa pekkingu sem nemendur hafa nu pegar, pvi
til ad leera eitthvad nytt purfum vid ad setja nyja pekkingu i samhengi vid okkar eigin hugmyndir
um heiminn.

bpegar forvitni nemenda hefur verid vakin, er naesta skref ad hefja vinnu vid ad leysa verkefni sem
byggd eru a lausnaleit (e. problem solving). Vid sem kennarar getum gengid a8 milli hdpa og bzett
inn videigandi upplysingum sem nytast nemendum til ad leysa verkefnid. Hér parf ad hafa i huga
hlutverk kennarans: ad koma hdépnum afram an pess ad reena nemendur taekifaerinu til ad
uppgotva hlutina sjalfir. Pad er a pessu stigi verkefnisins sem vid finnum leid til ad yta undir
skilning nemenda. betta skref er mikilvaegt ad skipuleggja i ferlinu pegar vid undirbdum
verkefnid. Hér er ndlgun kennarans lykilatridi, pvi hann parf ad vera undirbdinn pannig ad
spurningar nemenda séu lykilpunkturinn; hvada spurninga munu nemendur spyrja og hvernig
atlar hann ad svara peim? Hvar munu nemendur lenda i erfidleikum og hvernig er best ad koma
beim afram, an pess ad gefa peim svarid? Hvar munu nemendur jafnvel gefast upp og hvad atlar
kennarinn ad gera ef pad gerist? betta mikilvaega skref krefst talsverds undirbunings og
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igrundunar. Nemendur eiga ad fa taekifeeri til ad bera sina lausn saman vid lausnir annara hdpa
og 0dlast um leid pann mikilvaega lazerdém ad til eru fleiri leidir ad sama markmidi. betta dypkar
skilning nemenda og ekki sidur kennarans pegar hann upplifir og finnur fyrir arangri hépsins.
Kennarinn getur valid hvada verkefni hann vill beina sjénum ad & medan gengid er & milli
hopanna. Pad er pd mikilveegt ad muna ad leggja upp med ad rodd allra nemenda heyrist.
Audvitad er pad ekki framkvaemanlegt i hverri kennslustund, en pad er mikilvaegt ad reyna, pannig
ad 6llum nemendum finnist ad peirra framlag sé mikilvaegt. [ lok verkefnis settu dllum nemendum
ad finnast peir eiga sinn patt i lausn verkefnisins og vera stoltir af dtkomunni.

Sidasta stig verkefnis er svo samantektin. Par hnytum vid saman spurningarnar sem voknudu i
byrjun verkefnis. Hver var nidurstadan? Hvad leerdum vid? Hvada hugtok purftum vid ad nota?
betta er mikilveegt skref og hér gefast teekifeeri til ad kanna nylerd hugtok, skerpa
steerdfraedifeerni sina og uppgotva ad steerdfraedin er ekki einsleit og évéfengjanleg, heldur full
af 6svorudum spurningum sem adhugavert er ad finna svar vid. Nanari upplysingar um pessa leid
er ad finna hér: https://makemathmoments.com/framework/

Hugsandi skélastofa

Rannsakendur 16gdu aherslu 8 ad lata nemendur medal annars vinna verkefni samkvamt
kennsluadferdinni hugsandi skélastofa (Liljedahl, 2016). [ peirri nalgun eru prir dregnir saman
med spilum (handahodfsval) og sd hépur vinnur saman a [66réttum flétum, pad geta verid
veggtoflur, spjold eda jafnvel gluggar. Adalatridid er ad floturinn sé 16dréttur pannig ad hver
hépmedlimur sjai flotinn vel og hafi einnig moguleika a@ ad sja pad sem adrir hdpar eru ad gera.
Hoépurinn heldur svo afram ad Utfeera og adlaga sinar lausnir ad pvi sem nemendur uppgotva og
koma sér saman um. Kenning Liljedahls er st ad um leid og vid tékum nemendur Ut Ur adstaedum
sem pau pekkja vel, pd neydist peir til ad vinna 4 annan hatt. Adferdin bydur upp a marga
eftirsdknarverda kosti, sér i lagi ad audvelt er fyrir kennara ad hafa yfirsyn yfir hugsun nemenda,
hvada verkfzaeri pau nota og hver skilningur eda misskilningur peirra er. Adferdin gefur lika
nemendum teekifaeri til pess ad utskyra lausnaleidir sinar fyrir kennara og 6llum hépnum. Pessi
leid er sérlega hentug til ad f4 nemendur til ad tala saman i hdpavinnu. Margir kennarar kannast
eflaust vid pad ad setja nemendur saman i hopa vid bord og lata pau vinna skrifleg verkefni og
reyna pannig a0 fa pau til ad tala saman. bvi naest er algengt ad nemendur skipta med sér verkum
bannig ad einn nemandi tekur ad sér einn hluta, annar pann naesta og svo framvegis. | hugsandi
skolastofu neydast nemendur til ad tala saman; pad er bara einn penni og fyrirmelin eru &
toflunni. Nemendur mega og eiga ad skoda pad sem adrir hdpar eru ad gera og til pess parf
staerdfraedileg samtol. Peter Liljedahl talar um ad best sé ad byrja ad kenna nemendum ad nota
hugsandi skélastofu med pvi ad lata pau vinna prautalausnarverkefni. A heimasidu sinni hefur
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hann safnad saman gédum verkefnum sem henta baedi grunnskola og framhaldsskéla, sja
https://www.peterliliedahl.com/teachers

Leidsagnarnam

Bokin Leidsagnarndm - Hvers vegna, hvernig, hvad? eftir Nonnu Kristinu Christiansen fjallar i
stuttu mali um ad veita nemandanum leidségn sem hjalpar honum ad nd peim markmidum sem
hann sjalfur stefnir ad. Markmidin purfa ad vera vel skilgreind svo nemandinn, kennarinn og adrir
sem ad ndminu koma hafi sama skilning a pvi hvad sé til marks um ad markmidunum sé naad.
(Nanna Kristin Christiansen, 2021). Nanna byggir bék sina medal annars 8 hugmyndafraedi Shirley
Clarke en samkvamt henni er leidsagnarnam namsmenning par sem nemendur og kennarar hafa
vaxandi hugarfar, trd a sjalfum sér, heefni til ad greina eigin ndmsvitund og litid er svo & ad allir
geti tekid meiri framfoérum (Clarke, 2018).

Samkvaemt adalndmskra framhaldsskéla skulu kennarar leggja dherslu a leidsagnarmat, sem
byggist 8 pvi ad nemendur velti reglulega fyrir sér ndmi sinu med kennurum sinum, til ad nalgast
eigin markmid og akveda hvert skuli stefna. Einnig kemur fram ad leidsagnarmat midi ekki ad pvi
ad fella ddm um frammist6du, heldur hjalpa nemanda ad beeta sig med uppbyggjandi endurgjof
og leidsogn (Adalndamsskra framhaldsskéla, 2011).

Swan og Buckhardt (2012) hafa rannsakad hvernig namsefni og namsmat studlar ad
steerdfraedilegri haefni. Ad peirra mati er algengt ad staerdfreedipréf meeli adeins einfalda og
yfirbordslega pekkingu og leggi ekki aherslu @ ad nemendur skapi eda Utskyri med rokstudningi.
Peirra nidurstodur eru paer ad steerdfraedileg haefni muni eingdngu komast i framkvaemd ef
namsmatid vidurkennir og umbunar slika haefni. Vid trdum pvi ad leidsagnarmat studli ad
staerdfraedilegri heefni nemenda en hjdlpi auk pess okkur sem kennurum ad halda vel utan um
alla nemendur og koma til méts vid parfir peirra.

Vaxtarhugarfar og pekkingarsamfélag

Hugmyndafraedi um vaxtarhugarfar og pekkingarsamfélag var okkur ofarlega i huga vid
undirbuning og gerd verkefnanna. Vid erum sammala peim kenningum um ad hvort tveggja hafi
jakvaed ahrif & dhugahvot nemenda og geri peim kleift ad einbeita sér ad naminu og ad
namsarangur verdi betri. Carol Dweck (2017) fjallar um vaxtarhugarfar og samkvaemt henni er
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bad pegar nemandi trair pvi ad hann geti préad heefileika sina og haefni med vinnusemi, gédum
adferdum og hjalp frad 68rum. Rannsdknir Jo Boaler (2016) hafa einnig synt ad peim sem tileinka
sér vaxtarhugarfar gengur betur ad nd arangri og pvi er mikilveegt ad efla badi kennara og
nemendur i vaxtarhugarfari. Jafnframt syna nidurstédur rannsdkna Boaler ad med pvi ad hrdsa
fyrir vinnuframlag frekar en gafur, einkunnir eda hzfileika pa geti kennarar eflt vaxtarhugarfar
hja nemendum sinum.

Margrét Alda Sigurvinsdéttir (2020) hefur rannsakad kennsluadferdir i stoerdfreedi i
framhaldsskéla og samkvaemt henni er mikilvaegt ad nota spurningar og umraedur i
kennslustofunni til ad auka vié pekkingu nemenda og baeta skilning peirra. Hin hefur komist ad
bvi ad opnar spurningar studli ad umradum og hofdi til frodleiksfysnar nemenda. Til ad virkja
nemendur i slika umraedu hefur reynst henni vel ad peir raedi saman i pérum eda litlum hépum.
Vid teljum vaxtarhugarfar vera lykilatridi i godri lidan nemenda og namsdrangri peirra.

Vid viljum ad vitsmunir nemenda séu til stadar i kennslustofunni pannig ad til verdi
bekkingarsamfélag sem kemur okkur ollum til géda. Til ad petta geti ordid purfum vid ad skapa
adstaedur fyrir nemendur par sem peir geta notad skilning sinn til ad meta gildi upplysinga, hvada
bekkingu peir purfi ad hafa og hvada leidir eru feerar til ad 6dlast pekkinguna. Kenningar Pauls
Lockhart (2002) eru i samhljomi vid pessar hugmyndir en hann segir ad staerdfraedikennsla snuist
ekki um upplysingamidlun heldur snuist hiun um ad eiga i heidarlegu vitreenu sambandi vid
nemendur. Steerdfraedi sé list skyringarinnar og listin liggi ekki i sannleikanum eda lausninni
heldur i skyringunni, samhenginu og rékunum. Hann vill meina ad margir nemendur sem telja sig
vera goda i staerdfreedi vegna pess ad peir fa gédar einkunnir séu i rauninni bara gédir i ad fylgja
fyrirmaelum en ekki i ad skapa eitthvad nytt. Vid erum sannfeerdar um pad ad verkefni sem leggja
aherslu @ ad nemendur skapi pekkingu sina sjalfir leidi af sér meiri ndamsahuga. Vid teljum ad
einmitt pad leidi til betri namsarangurs hja nemendum. Daemi um slikar kennsluadferdir sem gott
er ad hafa i huga i pessu samhengi eru verkefnamidad nam, leidsagnarnam, hdpavinna, opin
verkefni og prautalausnir. Pessar kennsluadferdir henta auk pess vel fjélbreyttum nemendahépi
og hofda til nemenda med dlika haefni i steerdfraedi.

Sigrun Adalbjarnardéttir (2007) skrifar i bok sinni Virding og umhyggja um syn nemenda og
kennara 4 skélasamfélag. Hun fjallar um farseel samskipti i skélastofunni og vill meina ad pau séu
lykill ad giftusamlegu skolastarfi. Hennar nidurstédur eru ad nemendur lzeri best vid godar
samfélagslegar adstaedur og ad heilbrigd samskipti skipti miklu mali um lidan og namsgledi
nemenda, ahuga peirra a skdlastarfinu og ndmsarangur peirra. Vid tokum undir pad ad
skolasamfélagid hafi raunveruleg ahrif 8 ndmsarangur nemenda. Vid vitum ad ndm reynir
sannarlega & nemendur og margir peirra purfa a fjolbreyttum studningi kennara ad halda, en
hofum i huga ad kennari getur ekki leert neitt fyrir nemendur sina. Kennari getur verid til stadar



fyrir nemendur og hjalpad peim ad finna tilgang med ndminu en namid sjalft fer fram innra med
nemandanum (Kidd og Czerniawski, 2011).

Fiolbreytilegar gerdir verkefna

[ rannsoékn okkar fundum vid fjdlbreyttar leidir vid gerd verkefna. Vid [6gdum upp med ad hafa
bessa paetti helst i huga:

[ ]

e Ad vekja forvitni og ahuga nemenda

e AQ fa nemendur til ad vinna saman

e Ad skapa umradu

e Ad nemendur finni sjalfir leidir til lausna

e Ad nemendur noti gagnryna hugsun

e AQ verkefni reyni @ skbpun

e Ad nemandi upplifi ad nam hafi faridé fram

Hopavinna

[ flestum verkefnum er gert rad fyrir a8 nemendur séu ad vinna i litlum hépum. Peter Liljedahl
(2016) maelir med priggja manna hépum sem eru valdir af handahéfi. [ kennslustofum okkar er
bordum pvi radad pannig ad nemendur sitji saman i priggja manna hépum. Ekki var dregid i hopa
i 6llum timum, en alltaf pegar hugsandi skélastofa var notud. Stundum hentar p6 betur hafa
nemendur i porum, par sem pad leidir oft til betri vinnufridar i skdlastofunni, tveir skapa minni
havada en prir. betta 4 helst vid pegar verkefni krefjast pess ad nemendur kynni sér efni sem
krefst lesturs eda hugtakavinnu. Hins vegar getur verid gott ad hafa fjogurra manna hépa pegar
nemendur eru ad vinna stér verkefni eins og til deemis ritgerdir sem aetlast er til ad nemenendur
vinni ad i um tvaer vikur. Ef héparnir eru storir er skynsamlegt ad lata pau skila stodumati tvisvar
til prisvar a verkefnistimanum par sem pau gera grein fyrir pvi hvad hver hépmedlimur hefur lagt
af morkum og hvernig samstarfid gengur. Hér nytist leidsagnarndm vel, nemandi feer teekifeeri til
ad meta ndmsmarkmid verkefnis og hvar hann stendur og hvert hlutverk hans er i hdpnum. Hér
gefast pvi einnig taekifaeri baedi til sjalfsmats og jafningjamats.



Utgénguverkefni

Stundum er gagnlegt ad hafa stutt atgonguverkefni i formi fj6lvalsspurninga i lok timans,
sérstaklega pegar verid er ad fara i nytt efni. bannig heimsaekir nemandinn aftur pau hugtok sem
kynnt voru i timanum og faer taekifeeri til ad skoda pau i annad sinn. Einnig far kennarinn
einhverjar visbendingar um pad hvort namsefnid hafi komst til skila. Petta rimar vel vid kenningar
Hatties (2006) um ad kennari komist ad pvi hvort nemandi hafi skilid efnié sem lagt var upp med
i leerddmsmarkmidum. Okkur finnst mikilveegt ad vera med fjolbreytt verkefni og sumir
nemendur lifna alveg vid pegar kennarinn nefnir utgonguverkefni vid pau. bPa fa pau
nidurstdédurnar sinar strax og pau eru buin ad skila verkefninu og eru oft forvitin um hvad pau
gerdu rétt eda rangt. Sumir nemendur upplifa petta eins og praut eda leik og pau verda kappsom
og jafnvel kat pegar pau leysa verkefnid. Svo kunna pau vissulega ad meta tilbreytinguna sem
felst i pvi ad vinna fj6lbreytt verkefni.

Myndbandsverkefni og hladvorp

Ein gerd verkefna sem vid [6gdum fyrir var ad vinna myndband eda hladvarp um einhvern hluta
namsefnisins. Hér vinna nemendur verkefnid med upptokum a eigin simum og klippa efnid svo
sjalf til. Daemi um verkefnalysingu & slikum verkefnum eru til ad mynda ad gera 60 sekundna
auglysingu fyrir hvada voru sem er, fjalla um staerdfreediadferdir og taka synidaemi eda fjalla um
utflutningsgreinar i pjédhagfraedi. Slik verkefni bjéda upp a ad nemendur fai frjdlsar hendur med
framsetninguna 3 drlausn verkefnis. Mikilveegt er ad verkefnalysingin sé skyr og ad timamork séu
skilgreind. Verkefnin bjoda upp a ad nemendur setji sig i hlutverk kennara og nemanda eda jafnvel
fiolmidlafélks og sérfraedinga 4 sinu svidi. | pessum verkefnum hefur reynst vel ad lata prja
nemendur vinna saman og oft fa skapandi nemendur ad njéta sin vel vid framkvaemdina. Einnig
fa nemendur taekifaeri til ad mdta setningar sem eiga ad utskyra namsefnid sem a einmitt ad
hjalpa til vid skilning a kjarna malsins. betta rimar vel vid kenningar Pauls Lockhart (2002) um
mikilvaegi pess ad nemendur skapi pekkingu sina sjalfir. bad getur verid dhugavert ad fylgjast med
vinnu nemenda og heyra pau tala saman um namsefnid a sama tima og pau utfaera lausnir sinar.
Stundum fa nemendur sem alla jafna eru ekki mjog ahugasamir um namsefnid ad njota sin pvi
bau gera verid skapandi eda sterk pegar kemur ad taeknilegum atridum. Hér snyst vinnan ekki
einungis um namsefnid pvi pad parf einnig ad vinna med taeknileg atridi eins og upptokur,
myndvinnslu og ekki sist skilin sjalf. Reynsla kennara af pessum verkefnum er g6 og vel pess virdi
ad halda afram vinnunni vid ad prda petta enn frekar.



Teikningar og grof

begar nemendur teikna myndir og grof fa pau adra syn a télulegar upplysingar. Ef nemendur ymist
teikna grof Ut fra tolum eda leita uppi télulegar upplysingar i gréfum fa pau taekifeeri til ad sja og
skilja dlikar framsetningar 4 sdmu gégnum. Nalgunin leggur dherslu 4 gagnryna hugsun sem
lykilatridi i nami umfram pad ad leggja stadreyndir 8 minnid.

Mikilveegt er ad nemendur muni ekki adeins adferdir i staerdfreedi eda hagfraedi heldur skilji hvad
liggur & til grundvallar eins og Jéhann Orn Sigurjonsson (2018) hefur bent 4. Hér er einnig bodid
upp a fjolbreytileika og verid ad hofda til breidari nemendahdps med dlikum nalgunum. Verkefnin
er haegt ad setja fram & myndraenan hatt og pau reyna a utsjénarsemi nemandans og gagnryna
hugsun.

Dami um verkefni sem vid voldum ad leggja fyrir

Hlaupahjélaverkefnid

Hér er & ferdinni verkefni fra Making Math Moments that Matter. Myndbandid og
verkefnalysingin er 6llum opin en til ad fa glaerurnar sem fylgja verkefninu parf ad kaupa adgang.
Hlekkurinn er adgengilegur hér No Bikes Allowed | Emerge Linear Relations, Slope & Equations
Through Task (makemathmoments.com) en annars er haegt ad fara a vef peirra félaga og nota

leitarglugga til ad finna verkefnid. Verkefnid er deemi um nalgun sem lyst er i kaflanum , Hvada
leid var valin til ad bua til verdug verkefni“ Myndbandid synir menn ferfdast 34
rafmagnshlaupahjélum eftir strandlengjunni i San Dieago. Til ad vekja forvitni nemenda er
myndbandid spilad og skrifa um leid nidur hvada hugsanir koma fram. Nemendur vinna saman i
anda hugsandi skdlastofu og eiga i sameiningu ad komast ad pvi hvad pad myndi kosta ad leigja
hlaupahjdlid eftir strandlengjunni sem synd var i myndbandinu. Hér er lika taekifzeri til ad tengja
nidurstéduna vid lausn beinnar linu og jafnvel pannig ad einhverjir hépar finni beinu linuna sem
byr til médelid sem reiknar Ut kostnad hvada ferdar sem er. Verkefnid vakti forvitni nemenda og
gaf einnig taekifeeri til ad yfirfaera yfir a islenskar adstaedur Hopp-hjélanna. betta er ahugavert
verkefni sem er vel pess virdi ad vinna med.

Tveer gerdir sivalninga
betta verkefni er frd Dan Meyer Three- act- math Popcorn Picker (mrmeyer.com) bad byrjar med

myndbandi par sem tekid er A4 blad og bunir til Ur pvi tveir sivalningar; annar verdur til med pvi
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ad lima saman lengri hlidar bladsins og hinn med pvi ad lima saman styttri hlidar bladsins. Sidan
sést Dan hella poppkorni i bada sivalningana og spurt er hvor tekur meira. [ petta skiptid akvad
kennari ad ganga alla leid og lata nemendur gera tilraunina sjalfir; hin poppadi slatta af poppi og
nemendur préfudu sjalfir ad fylla sivalningana. Ur vard mjog fiérugur timi og umraedur nddu ad
skapast um hvada ahrif pad hefdi pegar steerd er i 66ru veldi. Hér unnu nemendur saman i hépum
voldum af handahéfi @ bordum prju og prju. Ef nafn Dan Meyer er slegid inn i leitarvélar pa er
haegt ad fa margskonar myndbond i stil vid petta.

A0 fara yfir brdna
Hér er byding og stadfaering a pessu myndbandi.
https://www.youtube.com/watch?v=7yDmGnA8HwO0

Nemendur fengu fyrirmaelin munnlega og var pad gert til ad nota séguadferdina sem Kyle og Jon
(2019) mzela med. Hér gefst hverjum kennara teekifeeri til ad bua til sina utgafu af ségunni, en hér
er okkar:

Asa, Bergur, Diana og Elvar eru i géngu i fjalllendi, pau koma ad brd sem liggur 4 milli gilja og er
buin til ur timbri og kddlum. Bruin er fuin og pvi geta bara tvo peirra farid yfir i hvert skipti. Pad
er frekar dimmt og pvi purfa pau ad hafa vasaljés med sér til ad fara yfir brdna; vandinn er ad pau
hafa bara eitt vasaljos og pad er ekki haegt ad kasta pvi yfir svo einhver verdur alltaf ad fara med
bad yfir til hinna. Pau hafa verid lengi @ gongu svo einhver peirra eru ordin preytt eda slosud. bau
eiga ekki langt eftir i nattstad svo pau vilja komast yfir pessa bru eins hratt og pau mogulega geta.
Asa metur ad hun geti hlaupid yfir brina a einni mindtu, en Bergur getur skokkad hana & tveimur
min. Diana er hinsvegar med blodrur & fétum og metur ad pad taki hana 5 min ad fara yfir bruna.
Elvar er haltur og metur ad pad taki hann 10 min ad fara yfir brina. Asa er fljét ad reikna og metur
ad petta geti pau gert 4 17 mindtum. Hér eru engin brogd i tafli; hvernig er petta haegt?

Verkefnum eins og pessu er buid ad safna saman a vefsiou sem nefnist Teachflix og er sl6din hér
https://teachflix.org/
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Horn og prihyrningar

begar verkefnid er lagt fyrir nemendur hafa pau pegar laert um hornasummu prihyrnings og reglu
Pypagérasar. Einnig hafa pau unnid med haedalinu og helmingalinu i 6dru verkerfni. Verkefnid er
unnid i hopavinnu ut fra hugmyndafraedi Peters Liljedahls um hugsandi skélastofu (Liljedahl,
2016). Til ad vekja forvitni nemenda og gera verkefnid adgengilegra er byrjad 4 ad nota myndir
sem eru einhverskonar prautir. Verkefnin felast oll i pvi ad finna steerdir horna og lengdir hlida i
hinum ymsu prihyrningum. Verkefnin eru fjélbreytt og krefjast pess ad nemendur brjoti heilann
og vinni saman og studla pannig ad steerdfraedilegri haefni (Swan og Buckhardt, 2012) og einnig
ad umraedur skapist i skdlastofunni medal nemenda (Hattie, 2016). | heild eru verkefnin sex
talsins en prju peirra eru sett fram sem myndir sem nemendur sakja upplysingar i. Hin prju eru
sett fram sem texti og nemendur purfa ad teikna myndir af prihyrningum at fra textanum til ad
fa skyrari mynd af upplysingunum sem koma fram. Verkefnié ma skoda nénar i vidhengi 1

PRIHYRNINGAR Verkefni i staerdfraedi PRIHYRNINGAR Verkefni i staerdfraedi

¢} Finnid x & myndinni, synid
atreikninga:

Hornasumma prihyrnings Regla Pypagérasar
x+y+z=180°

=]
Y]
+
S
Y]
I
2
8]

Verkefni 2 Teiknid prihyrningana og leysid svo verkefnin:

a) [prihymingnum ABC er hornid A 52° og hornid B er 78" Fra horninu C er dregin

Verkefni 1 Skodid myndirnar: I helmingalina og haedarlina. Hve stért er hornid & milli linanna tveggja sem eru
/S
/ ™~ dregnar?
a) Finnidr, s og t 4 myndinni, synid ,-/ \\
atreikninga: / S
/ \\3
—7 A——
2012/ yo
/ /867
L /
~. /
\\\ / .
~ / b) [ rétthyrndum prihyrningi er dnnur skammhlidin 4 cm. Langhlidin er 2 cm lengri en
Jﬂ\\i*\_/\ 3 hin skammhlidin. Finnid lengd épekktu hlidanna.

b) Finnid x, y og z & myndinni, synid
utreikninga:
¢) [ rétthyrndum prihyrningi er dnnur skammhlidin 8 em. Saman samanldgd lengd
hinnar skammbhlidarinnar og langhlidarinnar er 16 cm. Finnid lengd épekktu hlidanna
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Afkoma og nullpunktur

begar verkefnid er lagt fyrir nemendur hafa pau pegar leert eitthvad um heildarkostnad,
heildartekjur og afkomu. betta verkefni er einnig unnid i hdpavinnu Gt fra hugmyndafraedi Peters
Liliedahls um hugsandi skélastofu (Liljedahl, 2016). Hér er byrjad 4 ad f4 nemendur til ad finna
tolulegar upplysingar med notkun & jéfnum og algebru og i kjolfarid eiga nemendur ad teikna
linur i graf 4t fra nidurstdodum sinum. Seinna verkefnid ma segja ad byrji & hinum endanum, pa
eiga nemendur ad lesa ur grafi og sakja pangad upplysingar og gera grein fyrir peim. Verkefnin
reyna a skilning nemenda 4 ndmsefninu og krefja nemendur um ad skilja paer adferdir sem verid
er ad nota og hvad liggur peim ad baki eins og Jéhann Orn Sigurjénsson (2018) talar um. Einnig
er hugmyndin ad verkefnin bui til forvitni og eftirvaentingu hja nemendum og ad peim langi til ad
finna svorin a eigin spytur eins og Pearce og Orr (e.d.) leggja til. Verkefnid ma skoda nanar i
vidhengi 2.

AFKOMA OG NULLPUNKTUR Verkefni i rekstrarhagfraedi AFKOMA OG NULLPUNKTUR Verkefni i rekstrarhagfredi

Verkefni 2. Sko8id vel grafid hér fyrir nedan sem synir HT og HK hja

JOFNUR FYRIR HEILDARTEKJUR, HEILDARKOSTNAD OG AFKOMU FYRIRTZEKIA fyrirtaekinu Myrru ehf. Svarid spurningum a) - f) sem eru fyrir nedan grafid.:

HT =vs+m
HK = FK + BEK +m
A=HT — HK = v+m — (FK + BEK +m)

Verkefni 1. Notid eftirfarandi upplysingar um fyrirtaeki Ferro ehf.: - /
Fastur kostnadur (FK): 962.000 kr. & manudi

Breytilegur einingakostnadur (BEK): 3.800 kr.

Verd (v) 6 einingu: 7.500 kr.

a) Finnid afkomu (A) ef magn (m) er 300 einingar

Heildartekjur (HT) og heildarkostnadur(HK)

bj

Finni@ afkomu (A) ef magn (m) er 200 einingar

c) Finnid hvaa magn (m) gefur 0 kr. i afkomu (A)

a

Finnid hvada magn (m) gefur 200.000 kr. i afkomu (A) a) Finni6 hvada magn (m) gefur 0kr. fafkomu (A)

3

Teiknid inn linur fyrir HK og HT | grafi® hér fyrir nedan og kannié hvar linurnar
skerast. Merki§ og kvar6id dsana og passid a8 allar upplysingar ur a) - d) komi fram b)

f magn (m) er 200 einingar, er afkoman (A) jikvad eda neikvaed?

Ef magn (m) er 300 einingar, er afkoman (A) jdkvaed eda neikvaed?

o

-

Finnid hvada magn (m) gefur 200.000 kr. i afkomu (A)

) Finnid verd (v) Gt fra bldu linunni, notid j6fnuna: HT = v+« m

Finnid fastan kostnad (FK) og breytilegan einis tnad (BEK) ut frd

linunni, notid j6fnuna: HK = FK + BEK +m
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Endurbaett verkefni

Hér hafa verid talin upp margskonar verkefni sem vid hofum lagt fyrir. Einhver peirra eru verkefni
sem vid attum til og adldgudum ad hugmyndum Pearce og Orr (e.d.). [ raun er haegt ad nota hvada
verkefni sem er en leggja pad fyrir 4 annan hatt. bad er skemmtileg askorun ad taka gomul
verkefni og blasa i pau nyju lifi med 6drum adherslum. Slikt reynir & faerni 21. aldar sem nefnd er
hér i upphafi. Verkefni ar kennslubdkum ma einnig nota 4 sama hatt, sja hvada verkefni vaeri
haegt ad nota til ad vekja forvitni eda skoda hvernig heegt vaeri ad vekja forvitni nemenda med
verkefnum sem eru i kennslubdk. Adalatridid er ad finna leid til ad skapa umraedu. betta ma gera
med pvi ad fa nemendur til ad flokka saman, bera saman élikar nidurstédur, bua til einhverskonar
keppni eda skapa eitthvad ut fra gefnum forsendum.

Hvernig maelum vid arangurinn?

Vidtol vid nemendur

Vid tékum vidtol vid nemendur um midja 6nn og aftur vid lok haustannar og eins & vetrardnn,
eda fjogur vidtdl hvor. | sumum tilfellum voru samtélin voru tekin upp og pa med sampykki
nemenda. Vid reeddum einnig vid nemendur okkar i kennslustundum til ad meta hvernig hin ymsu
verkefni voru ad ganga en pau viotol voru éformlegri og mest til pess gerd ad meta hvernig
nemendum fannst peim ganga med verkefnin. Veentingar okkar til vidtalanna voru miklar. Vid
saum fyrir okkur ad nemendur myndu kafa betur med okkur i spurningarnar og gefa okkur
innihaldsrik svor. Reyndin var si ad nemendum fannst erfitt ad svara spurningum okkar og héféu
minni dhuga en vid a ad velta fyrir sér og mynda sér skodun a verkefnum. Svorin gafu til kynna ad
nemendur vildu heldur sja hvada svorum kennari vaeri ad leita eftir fremur en ad hafa skodun a
bvi hvernig meetti hafa ahrif & gerdir verkefna. Pad sem vid laerdum af vidtélunum var ad kannski
er astaeda fyrir pvi ad folk laerir vidtalstaekni i félagsfraedi og salfraedi. Oformlegu vidtdlin sem vid
attum vid nemendur i kennslustundum gafu okkur betri mynd af pvi hvernig tekist hafdi til med
einstok verkefni. Oft voru pau skilvirkari og persénulegri en pau formlegu og skildu meiri eftir sig.
Ef vinna zetti afram med svona rannsékn veeri gott ad hafa dagbdk til ad skra nidur helstu
nidurstédur ur 6formlegum vidtélum eins og gert var med pau formlegu.

Utgéngupassar

Vid 16gdum fyrir fjdlmarga Utgdngupassa a rannséknartimabilinu. A hausténninni notudum vid
alltaf sdmu spurningarnar og saum fyrir okkur ad best vaeri ad maela drangurinn af verkefnunum
okkar med pvi ad sja hvernig svorin vaeru ad prdast. Vid saum fyrir okkur ad nemendur myndu
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hafa einhverja akvedna upplifun af verkefnunum okkar i byrjun skélaars og ad med timanum
myndum vid baeta verkefnin og pa myndi upplifun nemenda verda énnur, helst betri. Hugmyndin
var ad utgdngupassarnir myndu maela pessa breytingu & upplifun nemenda. | rauninni voru
verkefnin i byrjun skélaars ekki svo 6lik peim sem vid vorum med seinna a énninni. Vid vorum nu
begar langt komnar med ad modta verkefnin og vorum i raunad finstilla smaatridi i verkefnunum
begar leid & 6nnina, sem erfitt er ad mala med pessum haetti. A vetrardnn notudum vid
utgongupassana til ad spyrja nemendur ytarlegar at i upplifun peirra af hinum ymsu verkefnum
og kennsluadferdum. Hér er ahugavert ad skoda muninn & upplifun kennara @ mismunandi
gerdum verkefna og nemenda a pvi sama. P6 ad kennara finnist verkefnin hafa mismunandi
aherslur og ad pau séu 9lik, finnst nemendum betta bara vera verkefni. | vidtélum okkar vid
nemendur skynjudu pau litinn mun, nema helst pad sem pau kolludu téfluverkefni sem voru pau
verkefni sem unnin voru i hugsandi skélastofu.

Hverju h6fum vié komist ad?

Breytingar taka tima. baer eru krefjandi og krefjast seiglu af kennaranum og nemandanum. A
vefsidu sinni Making Math Momets that Matter segjast peir félagar Pearce og Orr hafa purft prju
ar til ad na utan um adferd sina. Vid hofum pvi adeins hafid vegferd okkar og hofum 3 peirri
vegferd gert baedi 6teljandi mistok sem og nyjar uppgdtvanir. A sama tima hofum vid reynt ad
skapa gott leerddmssamfélag fyrir nemendur okkar og tileinka okkur vandada kennsluhaetti.

Kennari parf ad adlaga verkefni sem fengin eru annarstadar fra ad peim hépi sem hann er ad
kenna, nalgun verkefnis verdur ad koma fra kennara. betta er vegna pess ad vid undirbuning
verkefna verdum vid ad hugsa ut frd peim hépi sem vid erum ad vinna med. Vid undirbdninginn
veltum vid fyrir okkur peim spurningum sem upp myndu koma og hvernig vid gaetum komid
nemendum afram an pess ad raena pau taekifeeri til ad hugsa. Okkur haettir nefnilega til pess ad
gefa svarid af pvi ad pad er miklu audveldara og ekki sist vegna pess ad nemandinn verdur miklu
anagdari vid pad ad fa svarid matreitt. Pad getur verid prautinni pyngri ad standa einn & maéti
nemendahdpnum sem er vanur pvi ad vid gefum peim svorin ad lokum. Setningar eins og , e,
getur pu ekki bara sagt mér svarid?“ eru algengar hja okkar nemendum eins og eflaust margir
kennarar pekkja

Mjog audvelt er ad vekja forvitni nemenda og skapa dhuga 4 vidfangsefninu, erfidara er ad halda
ahuganum vid. Nemendur eru almennt forvitnir um ségur og vilja komast ad einhverju po peir
nenni ekkert alltaf ad komast ad pvi sjalfir. bess vegna reynir verulega 4 kennarann pegar kemur
ad pvi ad svara spurningum og vangaveltum nemenda. betta skref krefst mikils undirbinings og
er timafrekt athzefi. bad krefst pess ad kennari paulhugsi verkefnid og velti fyrir sér hvar
nemendur muni stranda, hvada spurningar komi upp og hvernig eigi ad bregdast vid peim. betta
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getur verid prautinni pyngri, jafnvel fyrir mjog reyndan kennara. betta er lika flékid par sem
nemendur eru vanir pvi ad kennari ,,kenni“. beim pykir kennari sem hagar sér 60ruvisi vera erfidur
og jafnvel latur og ad hann nenni ekki ad kenna peim. Hugmyndir kennara og nemenda um nam
fara ekki alltaf saman.

Vid hofum einnig komist ad pvi hve mikilvaegt pad er fyrir kennara ad geta lesid nemendahdp
sinn. | MS eru prjar annir og verkefni sem virtust ganga vel og vekja dhuga hja nemendum 3
haustonn, gerdu pad ekki endilega & vetraronn. bad er pvi mikilveegt ad kennari ndi ad bua til
samtal vid nemendur og a milli nemenda, til pess ad umraedur og vangaveltur verdi til i
kennslustofunni. Stundum eiga nemendur erfitt med ad taka patt i umraedunni og pa er pad
hlutverk okkar sem kennara ad finna takifeeri til ad leidbeina nemandanum pannig ad hann
upplifi sitt hlutverk.

Oft er gott ad virkja ahuga eins nemanda til ad fa adra til ad taka patt pvi um leid og tveir til prir
nemendur hafa hafid samtalid er audveldara ad vekja forvitni hja fleirum. begar samtal um
namsefnid fer a flug innan kennslustofunnar kviknar ahugi @ efninu hja fleiri nemendum og peir
eiga audveldara med ad veita pvi athygli. Pegar samtalid er til stadar er audveldara ad halda
athygli nemenda en med fyrirlestri kennara. Stundum verdum vid ad seetta okkur vid ad vekja
adeins dhuga farra en vonast til pess ad sa ahugi smiti adra i hdpnum. Einnig vitum vid ad engin
ein kennsluadferd og ekkert eitt verkefni hentar 6llum nemendum. Svo eru kennslustokkar i MS
nokkud langir eda annars vegar 80 minutur og hins vegar 120 minutur og pvi purfa kennarar ad
vera vakandi yfir pvi ad brjéta upp kennsluna og vera med fjolbreytni til pess ad halda athygli
hépsins. A sama tima vilja nemendur dkvedinn fyrirsjaanleika i kennslunni og vid héfum lzert ad
breytingar 4 verkefnum og hvernig pau eru 16gd fyrir getur reynt & nemendahdpinn og krefja
kennara um ad vinna traust hoépsins.

Nemendur eru misdnaegdir med ad vera i hdpavinnu. Margir peirra kvarta yfir ad fa ekki ad vinna
med ,,vinum“ sinum. Stundum er erfitt ad fa pau til ad skilja dbyrgd sina i hépnum. betta kemur
berlega i 1jos i kennslukdnnun sem 16gd var fyrir vid enda vetrarannar og einnig i samtolum i
kennslustofunni. Vid skipulagningu pessa rannséknarverkefnis var hugmyndin su ad leggja fyrir
mismunandi gerdir af verkefnum og sja hvada gerdir nemendum fyndust dhugaverd og
leerddmsrik verkefni, pannig ad peim peaettu pau vinnu sinnar verdug. Nidurstada Utgdngupassa
reyndist ekki greina petta skyrt og nidurstédur vidtala bentu til pess ad nemendur upplifdu
verkefnin ekki endilega sem 6lik verkefni, bara verkefni.

Ahugavert er ad neer allir Gtgdngupassarnir gefa til kynna ad nemendum finnst peir leggja sig fram
vid verkefnin
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3. Hve mikid lagdir pa pig fram i kennslustundinni? (0 point)

12

10
4.04
Average Rating
2 l
. I N
1 2 3 4 5

Pad var lika ljost samkvaemt pessum utgdngupodssum ad okkur tokst ad vekja ahuga nemenda

o

S

med verkefnum okkar.
1. Hversu dhugaverd fannst pér pessi kennslustund? (0 point)

More Details 3¢ Insights

250

200
3 93 150
Averag;e Rating 100
50
p—
1 2 3 4 5

i peim tilvikum sem hépavinna var notud sést berlega ad einhverjir velja ad taka ekki patt. bratt
fyrir pad er pad meirihluti sem segir ad samstarfid hafi gengid nokkud vel eda mjog vel.
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5. Tokst pu patt i hopavinnu/paravinnu med 68rum nemendum? (0 point)

® 17
® Nei 6

6. Ef pu tokst patt i hépavinnu/paravinnu, hvernig gekk samstarfid? (0 point)

® Mjsg vel 6
@ Nokkus vel 1
@ rrekarilla 0
® wMjsgilla 1
@ Tk ekki patt i hopavinnu/paravi... 4

Hvad gerist pegar vid syndum @ moti straumnum?

[ vidtélum vid nemendur og i Utgdngupdssum kom berlega i |j6s ad nemendur vilja helst ad
kennari standi upp vid toflu og framkvaemi pad sem peim finnst vera kennsla. betta er liklega
vegna pess ad pessu eru pau von. En af hverju kennum vié upp a toflu i steeréfraedikennslu, jafnvel
b6 ad vid vitum ad allar rannsdéknir syna fram a ad slik kennsla skilar alltof litlu?

Vid veltum pvi fyrir okkur hvort astaedan geeti verid su ad badi kennarar og nemendur séu
hraeddir vid mistok sem edlilega koma upp pegar nemandi reynir sjalfur vid verkefni sin. begar
vid vinnum verkefni sem reyna a adra nalgun munum vid gera mistok og nemandi mun finna fyrir
O6peegindum, gremju og jafnvel kvida yfir pvi ad finna lausnina ekki samstundis og purfa ad beita
hugsun sinni. Opzegindi kennara eru hins vegar félgin i pvi ad finna fyrir gremju nemenda og vita
ad pad veeri audveldara fyrir alla ad taka petta bara sjalfur upp a toflu. Vid pad hefur kennari gert
sitt og nemendur eru sattir. En hvada hugsun hefur farid fram? Hér er ekki verid ad halda pvifram
ad pad eigi aldrei ad kenna af toflu, hins vegar eins og Peter Liljedal segir i bok sinni Building
Thinking Classroom (2016), ad ef vid laerdum vel af fyrirlestrum kennara pa kynnu allir
staerdfraedi. Hattie gefur ekki einkunn fyrir fyrirlestra en hann gefur einkunn fyrir pad sem hann
kallar beina kennslu (e. direct instruction) sem hann skilgreinir svona:

,pbegar kennari dkvedur leerddmsmarkmid og arangursvidmid, gerir pau gagnsae
gagnvart nemendum, setur pau i samhengi, metur hvort nemendur hafi skilid
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efnid og utskyrir pad sem nemendur hafa ekki skilid og bindur efnid saman i lokin.”
(Hattie, J. & Clarke, S. (2019). Visible learning, bls. 24)

bessi adferd feer einkunnina 0,59 hja Hattie (bls. 24). Hann ber adferdina saman vid kennslu sem
byggist 4 umraedu (e. dialogic instruction) i skélastofunni sem faer einkunnina 0,82. [ peirri adferd
feer nemandi teekifaeri til pess ad komast ad lausn an pess ad vita adferdina fyrirfram og leidin er
fundin med pvi ad reeda sig fram ad henni. Badar pessar leidir byggja a pvi ad nemandinn viti ,,af
hverju“og ,hvernig”sem sett er fram med leerdédmsmarkmidum. betta snyst pvi um ad nota rétta
adferd a réttum tima vid réttar adstaedur. Nanar urskyring @ einkunnarskala Hatties ma finna i
vidhengi 3.

i bok Hattie, Fisher og Frey; Visible Learning for mathematics (2016, bls. 64) er haft eftir Michael
Jordan ur auglysingu sem hann gerdi med stérfyrirtaekinu Nike:

,1 9000 tilvikum hefur mér ekki tekist ad hitta kérfuna i skotum minum. Eg hef
tapad yfir 300 métum. | 26 skipti hefur mér verid treyst til ad taka sigurhoggid i
leiknum en ekki tekist. Mér hefur mistekist aftur og aftur og aftur a ferli minum.
Pess vegna tekst mér petta.”

Med pvi ad fagna mistokum nemenda, lita &4 pau sem hluta af leerdémsferli og leid til hugsunar
breytum vid peim vidhorfum ad pad sé hlutverk kennarans ad utskyra allt namsefni og hlutverk
nemandans ad hlusta.

Gjofult samstarf

Vitnum enn og aftur i Hattie og meta nidurstodur hans. bar trénir a toppnum einkunnin 1,57 fyrir
bad sem hann kallar Collective Teacher Efficacy sem pyda ma sem samvinna kennara eda
samverkandi vinna kennara. Vid getum stadfest ad samvinna okkar rannsakenda hefur borid
mikinn arangur. Vid viljum kalla samstarf okkar leerdémssamfélag bandamanna. Vid héfum
upplifad ad vid umraedur og speglun hefur okkur tekist kryfja margskonar vidfangsefni og i leidinni
ad dypka skilning okkar a pvi hvad gerir verkefni verdug. Vid hofum einnig séd ahuga kvikna hja
samkennurum okkar og umreedur skapast innan pess samfélags sem Menntaskélinn vid Sund
myndar. Par sem vid vissum fyrir ad aherslan i nalgun okkar var ad skapa umraedur um namsefnid
medal nemenda var edlilegt ad vid hefdum pessa vinnu & sjalfum okkur og matuéum hugmyndir
um samstarf a eigin skinni.
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Lokaord

Til ad na fram gédum ndmsarangri er mikilvaegt fyrir kennara ad nda athygli og vekja forvitni hja
nemendum sinum og studla pannig ad auknum namsahuga. Kennari parf ad eiga i vitreenu
sambandi vid nemendur sina, finna leidir til ad hjalpa peim ad uppgodtva eitthvad nytt og skapa
eitthvad sjalfir. Menntun er ein af verdmaetustu audlindum samfélags og mikilvaegt verkfaeri til
samfélagsbreytinga. Nalgun hugsandi skdlastofu feerir dhersluna fra utanbdkarlardémi yfir i virkt,
igrundad nam. Med peirri aherslubreytingu eru nemendur hvattir til ad hugsa ut fyrir rammann.
Pannig 6rvar adferdin nyskopun sem er ein af feerni ndtimasamfélagsins sem okkar nemendur
burfa ad tileinka sér i sinu ndmi til ad bua sig undir framtidina. Adferdir hugsandi skélastofu gera
nemendum kleift ad fylgjast med eigin hugsanaferli, greina svaedi par sem haegt er ad baeta sig og
bréa adferdir til ad gera nam sitt drangursrikara. Adferdirnar studla ennfremur ad aukinni virkni,
sjalfsteedi, gagnrynni hugsun og sidast en ekki sist adlogunarfeerni fyrir nyjar dskoranir. Nalgun
hugsandi skolastofu er pvi ekki einungis dyrmeet i skdlastarfi, heldur getur su faerni nyst
nemendum i vidara samhengi pvi hin studlar ad pvi ad nemendur 6dlist abyrgd gagnvart eigin
nami.
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Vidhengi

1. Verkefni; prihyrningar
2. Afkoma og nullpunktur
3. Einkunnarskali Hatties
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PRIHYRNINGAR Verkefni i staerdfraedi

Hornasumma prihyrnings Regla Pypagérasar
x+y+z=180° 2%+ b2 = c?

Verkefni 1 Skodid myndirnar:

a) Finnid r, s og t 4 myndinni, synid

utreikninga:
2t+125
s+86°

36° 3r

2x /

b) Finnid x, y og z 8 myndinni, synid 77

A 2z - 8° 3y + 12°

atreikninga: Y
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¢) Finnid x 8 myndinni, synid
Utreikninga:

L=

38°

Verkefni 2 Teiknid prihyrningana og leysid svo verkefnin:

a) [ prihyrningnum ABC er hornid A 52° og hornid B er 78°. Fra horninu C er dregin
helmingalina og hadarlina. Hve stért er hornid & milli linanna tveggja sem eru
dregnar?

b) [rétthyrndum prihyrningi er 6nnur skammbhlidin 4 cm. Langhlidin er 2 cm lengri en
hin skammbhlidin. Finnid lengd épekktu hlidanna.

c) [rétthyrndum prihyrningi er nnur skammbhlidin 8 cm. Saman samanlégd lengd
hinnar skammhlidarinnar og langhlidarinnar er 16 cm. Finnid lengd épekktu hlidanna.
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AFKOMA OG NULLPUNKTUR Verkefni i rekstrarhagfraedi

JOFNUR FYRIR HEILDARTEKJUR, HEILDARKOSTNAD OG AFKOMU FYRIRTZKJA

HT =v*m
HK = FK + BEK +m
A=HT —HK =v+*m— (FK + BEK *m)

Verkefni 1. Notid eftirfarandi upplysingar um fyrirtaeki Ferro ehf.:

Fastur kostnadur (FK): 962.000 kr. ¢ mdnudi
Breytilegur einingakostnadur (BEK): 3.800 kr.
Verd (v) d einingu: 7.500 kr.

a) Finnid afkomu (A) ef magn (m) er 300 einingar
b) Finnid afkomu (A) ef magn (m) er 200 einingar
c) Finnid hvada magn (m) gefur 0 kr. i afkomu (A)

d) Finnid hvada magn (m) gefur 200.000 kr. i afkomu (A)

e) Teiknid inn linur fyrir HK og HT i grafid hér fyrir nedan og kannid hvar linurnar
skerast. Merkid og kvardid asana og passid ad allar upplysingar ur a) — d) komi fram:
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Verkefni 2. Skodid vel grafid hér fyrir nedan sem synir HT og HK hja
fyrirteekinu Myrru ehf. Svarid spurningum a) — f) sem eru fyrir nedan grafid.:

Heildartekjur (HT) og heildarkostnadur(HK)
900000
800000
700000
600000

500000

Upphaed

400000
300000
200000
100000

0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Magn

e HT  —HK

a) Finnid hvada magn (m) gefur 0 kr. i afkomu (A)

b) Ef magn (m) er 200 einingar, er afkoman (A) jakveed eda neikvaed?
c) Ef magn (m) er 300 einingar, er afkoman (A) jakvaed eda neikvaed?
d) Finnid hvada magn (m) gefur 200.000 kr. i afkomu (A)

e) Finnid verd (v) ut fra blau linunni, notid jofnuna: HT = v*m

f) Finnid fastan kostnad (FK) og breytilegan einingakostnad (BEK) ut fra appelsinugulu
linunni, notid jé6fnuna: HK = FK + BEK +m
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Barometers of Influence

Typical effects of
teachers on
d=0.0-0.15 students that can be
What students accomplished in a
could achieve year of teaching

without
schooling

Effects

How Hattie’s Research Helps (and Doesn’t Help) Improve Student Achievement - Project
ACHIEVE
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